Лекция 1.

ОБЩЕЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ О ПРОЦЕССЕ ТРАНСЛЯЦИИ ПРОГРАММ.
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Основное деление на два класса:

1) трансляторы компилирующего типа;

2) интерпретаторы (шаговые трансляторы)

Трансляторы второго типа подразумевают в большинстве случаев предварительную компиляцию из внешнего вида во внутренний, удобный для вычисления.

Общая схема трансляции и база данных компилятора.

В любой схеме выделяют две части:

1) компонента, связанная с анализом входной программы;

2) компонента, выполняющая синтез.

Каждая из компонент может быть разделена на составляющие компоненты. Компоненты взаимодействуют через общую базу данных.

Схему трансляции приблизительно можно представить следующим образом:

1- исходный текст программы

2- таблица терминальных символов языка (if, then и т.д.)

3- лексическая свертка программы (промежуточная форма программы, удобная для работы синтаксического анализатора)

4- правила грамматики (правила редукции, аксиомы грамматики)

5- дерево вывода (дерево разбора программы)

6- абстрактная программа (атрибутное дерево программы) Отличия атрибутного дерева от простого дерева программы: узлы снабжаются атрибутами (могут быть ссылки в таблицу имен, ссылки к другим узлам атрибутного дерева, конкретные вычисленные значения)

7- некоторая промежуточная форма программы после машинно-независимой оптимизации. Может быть, несколько этапов такой оптимизации и несколько форм представления машинного кода (промежуточного)

8- таблица констант содержит кодовые продукции или заготовки, шаблоны по которым строится следующая версия промежуточной формы 9

9- команды Ассемблера или команды, напоминающие ассемблерные. Возможно, для кода 9 еще не было аппаратного распределения регистров.

Компонента, выполняющая лексический анализ получает на вход исходный текст программы. В исходном тексте выделяют лексемы – отдельные компоненты (элементы) языка: идентификаторы (может быть определен класс идентификатора пользователя или служебные слова), разделители, ограничители, константы, комментарии (обычно поглощаются и не передаются синтаксическому анализатору).

Взаимодействие между лексическими и синтаксическими анализаторами происходит разными способами. Существуют два основных способа:

1) реализуется на основе прямого лексического анализа. От синтаксического анализатора поступает запрос «дать лексему» и указывается тип лексемы;

2) непрямой лексический анализ. Синтаксический анализатор выдает запрос «дать лексему», тип лексемы не указывается. Нет решающего блока, считаем, что работает группа параллельных автоматов.

Синтаксический анализатор осуществляет проверку записи исходной программы. Такая проверка осуществляется по лексической свертке (промежуточная форма программы).

Контекстный анализ – должна осуществляться проверка допустимости применения идентификаторов в данной конструкции.

Машинно-независимая оптимизация – выделение общих подвыражений и вычисление константных подвыражений.

Распределение памяти – выделяются конкретные адреса пользователя или под временные переменные, которые генерируются компилятором. В общем случае некоторым переменным могут быть выделены одни и те же адреса. Например, в случае параллельных блоков:

{ int i, j;

Можно совместить ячейки памяти для  i, k и j, z.
  ……..

}

{ int k, z;

  ……..

}

Генерация кода. Генератору кода могут не требоваться шаблоны, он весь может быть реализован в процедурном виде.

Машинно-зависимая компиляция. Зависит от того, какие используются регистры. Работа этой процедуры зависит от соглашений, принятых для исполняемой части программы. Например, выделяется базовый регистр для текущей активной записи в стеке.

Отображение структур данных и управление памятью.

Языки делятся на:

· строго типизированные (Ада, Паскаль, Си);

· нетипизированные (Лисп и др.)

В строго типизированных языках поддерживается статический контроль типов, т.е. все проверки типов проводятся на этапе компиляции. Для структур на этапе выполнения не требуются дополнительные биты или дескрипторы для описания данных. Вся информация о типах определяется на этапе компиляции.

В нетипизированных языках требуются дескрипторы, содержащие описание данных. Они необходимы для того, чтобы на этапе вычисления правильно выбирать операции.

Пример.

Алгол-60 может считаться строго типизированным, но при работе с массивом требуется дескриптор, в котором содержится информация о текущих границах по каждому измерению.


Константы содержат данные для ускорения вычисления индекса для доступа к конкретной ячейке в массиве.

Основные элементы программы и данных, для которых необходима память во время выполнения программы следующие:

1) сама странслированная программа – коды;

2) системные программы времени выполнения;

3) память для динамически подгружаемых библиотек;

4) статические структуры и константы;

5) точки возврата и повторного входа для подпрограмм;

6) среды ссылок, которые определяют контекст вычисления, тело программы в целом;

7) сама временная память для передачи параметров;

8) память для динамических объектов: new, alloc( );

9) различные счетчики ссылок с структурами, существование которых определяется автоматически.

Значительная часть информации скрыта от пользователя. В частности, параметры, передаваемые каждой функцией по умолчанию. В общем случае используются следующие две схемы управления памятью:

1) стековая память. Когда выполняется вызов функции или процедуры, в стеке выделяется память, называемая активным блоком, в котором выделяются ячейки, как для временных результатов вычисления выражений, так и для параметров.

2) на основе heap-памяти. Память выделяется либо явно (new, alloc), либо неявно.

Работа с памятью осуществляется программами, которые входят как компоненты в системе.
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